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Teste de SIMULARE BAC
pentru clasa a XI-a

Se acorda 10 puncte din oficiu

Test 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1

5p
5p
5p

5p
5p
5p

1. Calculati partea reald a numarului complex g’ * ; .

2. Solutiile ecuatiei X* — (2m + 1)x +3m+ 5 = 0 sunt X, si X,, iar m este un
numdr real. Aratati ca 3(X, +X,) = 2x X, +7=0.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,4x + log,x = 4.

4. Determinati cate numere pare de 3 cifre se pot forma folosind elementele
multimii A ={1,2,3,4,5}.
A . . - = ? 4 . =

5. In reperul cartezian XOy se considerda vectorii AB = 2i +5] si AC =
= (m+2)i +(4m— 1)f, unde m este un numar real. Determinati numarul

— —
real m astfel incat AC = 3AB.

3 sina+cosa 3

- 5 _2
6. Stiind catga = 3, aratati ca 3sina—cosa -

1 1
1. Se considera determinantul D(x,y)y = [X Y 3|, unde x, y sunt numere
reale. X3 yd 27

a) Aratati ca D(0,1) = 24.

b) Aratati ca D(x,y) =(y—X) 3 -X) 3 -y)x+y+3),VX,yeR.

¢) Demonstrati ca numarul D(x,y) este divizibil cu 6 pentru orice numere
ntregi X,y. <X 10 y >

2. Se considerd matricea A(X) = 0 1 0 ), unde X este numar real.

a) Calculati A2) — A(). x 0 x+1

b) Aratati ca A(@)A(b) = A(a + b + 2ab), pentru orice numere reale a, b.
¢) Determinati numerele naturale pentru care A(@)A(a +5) = A(18a+ 1).



Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a Xl-a

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

2x+1
X+3

numere reale (X ) g avand termenul general X = f(n).
n=

1. Se considera functia f: (0, +o©) —> R, f(x) = si, respectiv, sirul de

a) Determinati ecuatia asimptotei orizontale spre +oo la graficul functiei f.
b) Demonstrati ca sirul (X ) este crescator.

X
¢) Calculati lim(n? + Dinx

n
+l.

2. Se considera functia:

RR 2xX + @, pentru X < 2 q |

‘R— R, f(x)= , unde a este un numar real.
/ Joo X%+ (a?—a)x, pentru X > 2

a) Determinati numerele reale a pentru care functia f este continud in X = 2.

b) Calculati ng@

X
¢) Pentru a = 2, aratati ca ecuatia f(X) = (%) are cel putin o solutie in inter-

valul (—1,0).

Test 2

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

1. Calculati [61og, 243 — \T6].

2. Fie functiile £,¢:R — R, f(x) = x> —7x + 3, g(X) = —2x — 3. Aflati punc-
tele de intersectie ale graficelor celor doud functii.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (5% — 5)(2* - %) =0.

4. Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor
naturale de doua cifre, acesta sa contina cel putin un numar impar.

5. Inreperul cartezian xOy se considera punctele A(4, 3), B(6, — 3), C(—2,5).
Determinati ecuatia medianei triunghiului ABC, duse din A.

6. Aratati ca cos(x + %) COS(X - %) + sin(X + %) sin(x - %) = 0, pentru orice

numar real X.



Teste de SIMULARE BAC pentru clasa a XI-a 9

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p

5p

. _(1 2 3 4
1.F1epermutareaa—<3 4 9 1)684.

a) Calculati o' (permutarea inversa permutarii o).
b) Aratati ca permutarea o este impara.

1 2 3
31 2 4

2. Fie matricea A = <(1) ?) si multimea M = {X € M| AX = XA}.

c) Daci w = ( ), rezolvati in S, ecuatia ox = .

a) Aratati ca A,l, € M.

b) Aratati ca, daca X € M, atunci exista numerele reale a si b astfel incat

*=(5 2)

c) Aratati ca, daca X,Y € M, atunci XY € M.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

5p
5p

Sl . X3+ x—=2
1. Se considera functia /:R — R, f(x) = if3
a) Calculati Jim f(x).
b) Determinati ecuatia asimptotei oblice spre +oo la graficul functiei f.
coe SO
¢) Aratati ca lim;—7 = 1.

2+ 3x+m, pentru x <0

2. Se considera functia /R — R, f(X) = { gindx ,
x> pentru X >0

unde m € R.

a) Aratati ca lxl_r}& 1O = 2.
x>0

b) Determinati numarul real m pentru care functia f este continua in X = 0.
c¢) Pentru m = 1 aratati ca ecuatia f(X) = 0 admite o radacina negativa, care

nu apartine multimii numerelor Intregi.



EXAMENUL DE
BACALAUREAT

Teste BAC de tip A
(teste de initiere)

Teste BAC de tip B

(teste de aprofundare)

Teste BAC de tip C

(teste pentru nota 10)

Lumea este condusd
de numere
PITAGORA



Teste BAC de tip A

(teste de initiere)

Se acorda 10 puncte din oficiu

TEST 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

5p
5p

1. Calculati [3\52_4].

2. Se considera functia f:R — R, f(xX) = 3x + 2. Calculati valoarea sumei
S=AD+A2+... +A20).

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
log,x +2log,x +3log,x =12.

4. Determinati numarul functiilor /:{0,1,2,3} — {2,3,4,5,6} cu proprieta-
tea ca f{0) este numar par.

— —

5. Fie dreptunghiul ABCD cu AB =5, AC = 13. Calculati AD - AC.

6. Calculati valoarea sumei cos 105°+sin 15°.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

5p
5p
5p

X+2y—3z=3
1. Se considera sistemul de ecuatii liniare { 2X—ay+z=1 unde a,b € R.
3X+y—-2z=b

a) Determinati a,b € R astfel incat sistemul sa admita solutia X, =2,Y,=2,

zo=1.

0

b) Determinati @ € R astfel incat sistemul sa fie compatibil determinat.
¢) Determinati @,b € R astfel incat sistemul sa fie compatibil nedeterminat.

2. Se considera polinomul /= X*—4 X3+ 12X2— 16X + 15 € R[X].

a) Calculati restul si catul impartirii polinomului la X? —2X + 3.
b) Aratati ca polinomul nu are nicio radécina reala.

c¢) Calculati suma modulelor radacinilor polinomului.



26 Teste BAC de tip A

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(1, ©) — R, f(x) = &

Xx—1°
5p a) Verificati daca f'(X) = e&x_—gz , pentru orice X > 1.

5p  b) Calculati lim fix).
x>1

5p c¢)Aratati ca e¥"2>x2— 1, pentru orice X € (1, + o).

2. Pentru fiecare numar natural 7 , se considera numarul | = sz)fl 5 dx.
5p ) Ardtatici |, = In%32.
5p  b) Determinati 1.

ntl _ ntl
5p c¢)Demonstraticil ,+ 161 S A L

1 bentruorice n € N.

TEST 2

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p 1. Fie progresia aritmetica @, _cu ratia r = 3 si a, + a, = 38. Aflati terme-
nula, .

5p 2. Aratati ca functia 1R — R, f(X) = X3+ X + 2 sinX este impara.

5p 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia VX + 3 + X = 3.

5p 4. Determinati numarul functiilor /:{2,3,4,5} — {3,4,5,6} cu proprietatea
S+ f3)="17.

5p 5. In sistemul cartezian de coordonate XOy se considera punctele M(3,5),
A(2,7) si B(5,3). Calculati lungimea vectorului MA + MB.

5p 6. Aratati ca sin(x + %) sin(x - %) =sin’X — %

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

3x—-1 0
1. Se considera matricea A(X) = 0 % 0 [xeR.
0

X 3x—1



Teste BAC de tip A 27

5p
5p
5p

5p
5p
5p

a) Demonstrati ca det(A(1)) = 1.

b) Demonstrati ca Ax) + A(1 —x) = 2A(%>.

c¢) Determinati numarul real X astfel incat matricea A(X) sa fie inversabila.
2. Fie a € R si polinomul /= X®— 3 X? + 3X + a cu rddécinile X, X,, X,.

a) Pentru a = 4, aratati ca restul impartirii polinomului fla X — 2 este 6.

b) Calculati (X, = X,)* + (X, = X)* + (X, = X;)2

c¢) Determinati numarul real a astfel incat toate rddacinile polinomului f'sa

fie numere reale.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5p

5p
5p

5p
5p
5p

1. Se considera functia /[0, ) — R, f{X) = X — VX? + 2X.

2 —y —
a) Aratati ca f'(X) = %, vx € (0, ).

1
b) Calculati ||mf( A

¢) Determinati ecua‘gla asimptotei spre +oo la graficul functiei f.
2. Se considera functiile F,/:R — R, F(x) = (X + 5)e*si f(x) = (X + 6) e*.
a) Verificati daca F este o primitiva a functiei f.
. nFoO /0
b) Calculati ﬁTZ dx.

¢) Calculati ﬁ [/(Inx) — 6x] dx

TEST 3

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p

1. Calculatisuma S=3+8+ 13 +... +248.

2. Se considerd ecuatia X>—(2m+ Dx+3m+2 = 0, cu radacinile X ,X,.
Determinati numarul real m astfel incat 5(X; +X,) = 3X X,

3. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia log,[log,(x + 2)] < 1.



Teste BAC de tip B

(teste de aprofundare)

Se acorda 10 puncte din oficiu

TEST 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

5p

1. Dacaz € Csi4z+ 3z = 28 + 3i, calculati 1zI.
2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie dintre dreapta
y = 3x + 2 si parabolay = x?+ 7X + 5.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2*** + 23 = 20.
4. Determinati probabilitatea ca, alegand aleatoriu un numar din multimea
A={1,2,3,...,1000}, acesta sa fie multiplu de 2 sau de 3.
5. Daci ecuatiile dreptelor d, si d, sunt mx + 4y — 5 = 0, respectiv
X — 8y + 13 =0, determinati m € R astfel incat dreptele sa fie paralele.
6. Stiind ca ctg a = 4 si ctg b = 5, calculati tg(a + b).

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

op
5p
5p

5p
5p

5p

1. Se considera sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti reali:
X—y+mz=m+2
mx+y—-mz=m+3,
2x+my+z=5

a) Calculati determinantul matricei A a sistemului.

b) Aratati ca, Vm € R, rang A > 2.

¢) Determinati m € R pentru care sistemul este incompatibil.

2. Se considerd polinomul /= X*—mX+2, m € R cu radécinile X ,X, si X,.

a) Determinati valoarea lui m astfel incat f'sd se divida cu X — 1.

b) Determinati valoarea lui m astfel incat produsul a doua dintre radacinile
polinomului sa fie 2.

c) Aratati ca x? + x2 + x3 + 3X X,X, + 12 = 0 pentru orice valoare a parame-
trului real m.



50

Teste BAC de tip B

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p
5p

1. Se considera functia f:(—o , —2] U (3, ©) — R, fix) = \/%
a) Calculati //(X).
b) Calculati ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa x = 7
situat pe graficul functiei f.
¢) Calculati Jim f(x)***.
2.Fiesirul (1) 1 = fe(x+ DIn"xdx,V neN.
peN T 1

2
a) Aratatica | = £ 15 .

b) Aratati ca sirul (1) N este monoton.
nel

c) Aratati cd sirul (1 ) , este marginit.
ne

TEST 2

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p

5p

5p

1. Ordonati crescator numerele V2, log,4, %

2. Determinati m € R astfel incat parabola asociatd functiei /1R — R,
SO =x2—(2m+ DX + 9 sa fie tangenta la axa OX.

3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1g(x + 2) + 1g(5 —2x) = 1.

4. Se considerd multimea A = {1,2,3,4,5}. Aflati care este probabilitatea
ca, alegand o pereche (a,b) din multimea A X A, sa fie adevarata relatia
at+tb<4

5. In sistemul cartezian de coordonate XOy se considera punctele A(4,2),
B(—1,3) si C(2, — 1). Calculati lungimea inaltimii din A a AABC.

6. Calculati lungimea razei cercului circumscris AABC, stiind ca AB = 13,
AC=14,BC=15.

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

X X+2 Xx+4
1. Se considerd matricea A=Yy Yy+2 Yy+4 | cux,y€R.
1 1 X



Teste BAC de tip B 51

5p
5p
5p

5p
5p
5p

a) ArdtaticarangA>2,Vx, y € R.
b) Aratati ca detA =2(x —y)(x — 1).

c¢) Calculati inversa matricei A pentru X =—2,y = 2.

2. Se considera polinomul /= X*—mX?+4, f€ R[X], avand radicinile
X, X, X, -

a) Determinati m, stiind ca (X —1)| f.

b) Calculati (2 —X,)(2 — X,)(2 — X,), In functie de parametrul real m.

c) Aflati valorile lui m pentru care f'are o radacina dubla.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

1. Se considera functia /2R — {-2} — R, () =X2;+2+1

a) Determinati ecuatia asimptotei la graficul functiei f'la —co .

b) Ariitati i 00 =553, x € R—{-2%.

¢) Aratati ca functia este convexa pe intervalul (—2, +o0).

2. Pentru fiecare numdr natural nenul 7 se considerd numarul | = /n ”*'3XT+1 dx,
neN”.

a) Ardtatical = 3+ InnZ L

b) Studiati monotonia sirului (1 )

¢) Calculati lim(n + 2)(1 —3).

neN*

TEST 3

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

5p
5p

5p

1. Fie progresia aritmetica (aﬂ)nzf Stiind cd a, + a,, = 20, calculati termenul a;.

2. Se considera functiile £,9:R — R, f(x) = x2—4, g(X) = 3x + 5. Rezolvati
ecuatia (f'° g)(x) = 0.

3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia =3 +5=x.

4. Se considerda multimile A ={1,2,3} si B={1,2,3,4,5,6,7}. Determinati
numarul functiilor strict crescatoare f:A — B.

5. Fie punctele A(1,1), B(3,2), C(2,3). Determinati cosinusul unghiului
format de vectorii AB si AC.



Teste BAC de tip C
(teste pentru nota 10)

Se acorda 10 puncte din oficiu

TEST 1

SUBIECTUL I (30 de puncte)

5p
5p

Sp
5p

5p

5p

1. Determinati numerele reale a si b, stiind ca 5113; =a+bi

2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei
R — R, fix) = 2*** = 16 cu axele de coordonate.
3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1g?x®*— 10 1gx + 1 =0.

4. Calculati probabilitatea ca, extragand aleatoriu un numar din multimea
numerelor naturale de 3 cifre, acesta sa aiba toate cifrele pare.

5. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3),B(4,7),C(-2,5).
Determinati ecuatia dreptei paralele cu BC, duse prin mijlocul segmen-
tului AC.

6. Determinati X € (0,7) pentru care cos?X +2 sinX =

N

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

5p
5p

5p

5p
5p
5p

1 1 -a
1. Se considera matricea A(a) = < 1 —-a 1 >, cuaeR.
-a 1 1

a) Aratati ca det(A@) = (@a—2)(a+ 1)2

X 2
b) Determinati elementele matricei X = <y> , stiind ca A(1) - X = (2)
z 2
¢) Determinati numerele intregi a si b pentru care suma elementelor matri-

cei A@) - A(b) este 3.

2. Fie m,n € R si polinomul f'= X® = 5X? + mX + n, cu radacinile X , X, , X,.
a) Determinati m si n astfel incat x, = 1 + 4.

b) Determinati m si # astfel incat polinomul f'sa fie divizibil cu (X — 1)2.

c) Pentru m=12 si n € R, aratati ca polinomul admite cel mult o radacina

intreaga.





